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ANEXO III


2. JUSTIFICATIVAS E OBJETIVOS

O territério do Rio Grande do Sul abrange dois biomas distintos, o da Mata Atlantica e o Pampa. O bioma
Pampa ou Campos Sulinos, integra cerca de 62% do territério do Rio Grande do Sul, Argentina e Uruguai
(Boldrini et al., 2010). No Brasil, este bioma ocorre exclusivamente no sul do pais e apresenta uma alta
riqueza de flora e fauna, desempenhando um papel significativo na conservagao da biodiversidade
(Binkowski, 2009). Esta riqueza de espécies constitui um patriménio genético fundamental, mas este &
negligenciado e ainda pouco estudado (Boldrini et al., 2010).

Estima-se que 213 espécies da flora de campos nativos estdo ameagadas de extingdo, sendo que 146
sao exclusivas do bioma Pampa, totalizando 81,7% de espécies ameagadas neste bioma (Boldrini, 2009).
Relativo a fauna, estima-se que 21 espécies ameacadas de extingdo do Rio Grande do Sul sdo habitantes
obrigatérias de campos nativos e outras 11 espécies sdo semi-dependentes, totalizando 32 espécies
ameacadas que dependem deste bioma.

A falta de conhecimento basico sobre a biodiversidade dos campos nativos e o baixo numero de
Unidades de Conservagao que contemplam este bioma tornam o Pampa negligenciado pelas politicas
publicas para a conservagao da biodiversidade (Overbeck et al., 2007 apud Santos & Trevisan, 2009;
Overberck et al., 2009; Trevisan, 2009). Tanto é que suas areas sofreram mudangas expressivas ao longo
dos anos, principalmente com a introdu¢do da pecuaria e plantagdes agricolas, como as monoculturas de
trigo e soja (Verdum, 2006). Além disso, o Pampa tem sido um local de investimentos estrangeiros no plantio
de monoculturas de espécies exdticas (Sell & Figueird, 2011). O avango da orizicultura provocou quase a
extingdo dos ecossistemas de banhados, sendo que os remanescentes, na sua maior parte, estdo muito
fragmentados e alterados (Carvalho & Ozorio, 2007). De acordo com MMA (2007), aproximadamente 60%
de ecossistemas de campo ja foram substituidos por agrossistemas, restando apenas 40% da area original,
da qual somente 22% sao de campos nativos, 5% de florestas e 13% de mosaicos de campos e florestas.
Apenas 13% destes remanescentes encontram-se em bom estado de conservagao.

O Pampa contempla diversas espécies de plantas nativas importantes que sofrem com a degradagéao
ambiental e dependem de algum vetor de polinizagdo. De 181 espécies de plantas nativas, cerca de 31%
dependem de abelhas para sua polinizagao e cerca de 35% dependem de outros insetos (Figura 1). Isso

mostra como este bioma é dependente da presenga de fauna entomolégica para garantir a sua reprodugao.
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Figura 1. Grafico demonstrando a porcentagem de agentes polinizadores que atuam na polinizagdo de espécies de plantas
nativas do Pampa. Fonte: Elaborado por Kaehler, T.G., com base nos dados do WebAmbiente.

Abelhas e polinizagao

As abelhas s&o os principais agentes da polinizagdo e da conservagao da biodiversidade (Nogueira-
Neto, 1997). As Abelhas Sem Ferrdo, também conhecidas como meliponineos, sdo insetos sociais
abundantes em regides tropicais e subtropicais, as quais apresentam grande diversidade no territorio
brasileiro, com 244 espécies validas e 89 ainda nao descritas (Pedro, 2014). Os meliponineos possuem
diversas vantagens em relagcdo a outros grupos de abelhas, sendo uma delas a sua alta adaptagéo a
polinizagao da flora nativa (Venturieri, 2008). Sao eficientes polinizadores, pois além de se alimentarem de
polen e néctar das flores também utilizam estes recursos para a nutricdo de sua prole. Para isso coletam,
transportam e armazenam estes recursos em seus ninhos (Michener, 2000). Esta interagdo com a flora
melitofila garante a continuidade na produgéao de frutas, sementes e reprodugéo de diversas espécies florais
silvestres, bem como de diversas culturas agricolas, como o tomate e o morango, causando um aumento a
sua produtividade (Heard, 1999; Slaa et al., 2006; Nunes-Silva et al., 2013).

A Meliponicultura é a pratica de criagao racional de abelhas sem ferrdo, sendo que o manejo é facilitado
quando comparado a Apis mellifera, pois estas ndo oferecem riscos de acidentes. Esta pratica tem
importancia econémica, ambiental e social, ndo necessitando de cuidados intensivos ou de um investimento
elevado no local de criagado, podendo serem criadas em ambientes urbanos e jardins. Os objetivos da
meliponicultura estdo na produgao e comercializacdo de colmeias ou parte delas, mel, pdlen, resinas,
prépolis e outros substratos como atrativos e ninho-iscas. Além disso, os meliponicultores podem lucrar com
o aluguel de colmeias para a polinizagao dirigida em lavouras e pomares. Somente no Brasil, a produgao
de mel movimenta mais de 300 milhdes de reais por ano, onde aproximadamente 60% das espécies de
plantas utilizadas para alimentagédo humana, produgéo animal, biodiesel e fibras também sao dependentes

desses polinizadores.




E crescente o nimero de estudos que apontam as consequéncias das ac¢des antrépicas para o declinio
das abelhas em todo o mundo, conhecido como Sindrome do Colapso das Colbnias, sendo que as causas
sao multifatoriais. Provavelmente a combinagéo de fatores como a perda de habitat, patégenos e uso
indiscriminado de agrotoxicos levam as populagdes de abelhas a esse colapso. Ainda que estes estudos
estejam focados em Apis mellifera, por conta de sua importancia econdémica, € possivel considerar o mesmo
contexto para as abelhas nativas sem ferro.

Neste sentido, a criagdo de abelhas sem ferrao em cativeiro representa uma alternativa para a
preservagao das espécies em suas areas de ocorréncia e, consequentemente, na prestagao de servigos
ecossistémicos como, por exemplo, polinizagao de espécies vegetais nativas e cultivadas. A meliponicultura

pode, também, significar uma fonte de renda complementar ou alternativa para inumeras familias.

OBJETIVO GERAL

Promover a restauracdo ecossistémica em uma zona de transicdo entre o Bioma Pampa e
remanescentes da Mata Atlantica no sul do Brasil através do incentivo a meliponicultura e do
estabelecimento de novas populagbes de abelhas nativas sem ferrdo no municipio do Rio Grande,
influenciando diretamente na reprodugédo da flora através da polinizagdo. Desta forma, este projeto ira
contribuir para a sustentabilidade na regido, compatibilizando alternativas de renda para pequenos

agricultores locais com a conservagao da natureza.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Capacitar 15 produtores locais para o manejo racional de espécies relevantes na produgéao
de mel e derivados apicolas, oferecendo uma alternativa de renda a produtores locais;

» Estabelecer 150 novas populacdes de jatai em propriedades rurais e garantir o processo de
reproducéo das espécies vegetais nativas dependentes de polinizagdo por meio deste vetor;

» Caracterizar as espécies vegetais nativas, delimitar os periodos de floragao e criar de um
calendario anual de floragdes, possibilitando o conhecimento e planejamento de estratégias
para a conservacgao das espécies de abelhas;

» Realizar a identificagdo das plantas visitadas pelas abelhas sem ferrdo para entender as
interacbes ecoldgicas entre as plantas e seus polinizadores e permitir o planejamento de
manejo adequando que vise 0 aumento e a melhoria da produgéo de mel,

» Capacitar 20 professores da rede de ensino publica municipal para atuarem como
multiplicadores do conhecimento;

» Instalar 20 colmeias de jatai em jardins urbanos e 10 no Centro de Convivio dos Meninos do
Mar — FURG dando apoio a agdes de educagao ambiental;

> Disseminar o conhecimento técnico-cientifico;
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3. METODOLOGIA / ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO

Area de estudo

A regido de abrangéncia do presente projeto esta inserida em uma importante area de conservacao de espécies
nativas e endémicas e encontra-se localizada dentro da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA) / Unesco. A
RBMA abrange cerca de 89 milhdes de hectares de area, subdivididos em zonas de nucleos, amortecimento e
transicdo em 17 Estados Brasileiros de ocorréncia natural de Mata Atlantica. O Bioma Pampa, no territério do Rio
Grande do Sul, esta inserido em um ecotono entre os campos naturais do Pampa e a Mata Atlantica (RBMA, 2020).

O projeto sera implementado em propriedades privadas ao longo de trés areas de relevante interesse
socioambiental para a cidade do Rio Grande: Reserva da Vida Silvestre Banhado do Magarico - unidade de
conservagdo Estadual’; Area de Protecdo Ambiental Lagoa Verde (APA da Lagoa Verde) - unidade de conservagao

municipal; e llha dos Marinheiros.

Banhado do Magarico

A area de estudo referente a poligonal que delimita a UC encontra-se localizada na porgéao sul do municipio
do Rio Grande, a qual é delimitada pela foz da Lagoa dos Patos, ao norte, e pela margem norte da Lagoa Mirim, ao
sul. Na Figura 2 é apresentado um croqui, elaborado com base em imagem de satélite de 2020. O ponto no interior da
Reserva mostrado no mapa abaixo € correspondente as coordenadas Latitude 32°17'40.70"S e Longitude
52°25'20.46"0. A area de estudo e seu entorno apresentam diferentes fitofisionomias e usos do solo, no Sistema
Lagunar Patos-Mirim encontramos Campo Pastoreado Seco e Umido com dominancia de Axonopus spp., Campo
Pastoreado Seco e Umido com dominancia de Andropogon spp., Campo Arenoso Pastoreado, Mata Seca Arenosa,
Rizicultura, Campo Melhorado com Lolium multiflorum (azevém) e Silvicultura de Eucalyptus e Pinus sp. Ja na barreira
Pleistocénica ocorre a presenca de Campo Pastoreado Seco e Umido com dominancia de Axonopus spp., Banhado
Herbaceo com dominancia de Scirpus giganteus (tirirical), Banhado Herbaceo com dominancia de Schoenoplectus
californicus (juncal), Banhado Herbaceo com domindncia de macrdéfitas aquaticas flutuantes livres e Banhado
Arbustivo-Arbdreo.

Figura 2. Imagem de satélite de 2020 do municipio de Rio Grande com a indicagdo da localizagao da
Refugio da Vida Silvestre Banhado do Magarico em maior detalhe, delimitada pela linha vermelha. Fonte:
www.googleearth.com.




APA da Lagoa Verde

A APA da Lagoa Verde esta inserida, na sua totalidade, no municipio de Rio Grande. Este municipio
possui area total de 2.813,9 Km?, sendo que a APA ocupa 5,16 Km?, ou seja, 0,18% de area do municipio.
Conforme divisdo administrativa e de planejamento, a APA da Lagoa Verde esta localizada no Conselho
Regional de Desenvolvimento (COREDE) Sul. Ela pertence ao Bioma Pampa, na Mesorregido Sudeste
Riograndense. E, segundo o Comité de Bacias Hidrograficas, a APA esta localizada na Bacia Hidrografica
Mirim-Sao Gongalo.

Os limites da Area de Protecdo Ambiental da Lagoa Verde sdo determinados, através da Lei Municipal
n° 6.084, de 22 de abril de 2005, de Rio Grande, com area superficial de aproximadamente 510,00 ha,
constituida pela propria Lagoa Verde e seu entorno numa faixa de 200,00 m (duzentos metros), a partir do
nivel médio das aguas; pelo Arroio Bolaxa e suas margens numa faixa de 100,00 m (cem metros) cada;
pelo Arroio Senandes e suas margens numa faixa de 100,00 m (cem metros) cada; pelo canal meandrante
Sao Simao, que liga a Lagoa Verde ao Saco da Mangueira e suas margens numa faixa de 100,00 m (cem
metros) cada. Estes formam um mosaico ambiental complexo que desempenha servicos ambientais
importantes para o municipio como regulagao hidrolégica, estoque genético (biodiversidade) e oferta de
espagos naturais para a qualidade de vida dos habitantes. O mosaico ambiental desse sistema ecoldgico &
constituido por antigas dunas, campos, banhados, marismas e matas de restinga, que abrigam em seu
conjunto uma comunidade silvestre bastante variada, incluindo espécies em perigo de extingdo, como a
lontra, e o cisne-de-pescogo-preto. Fazem parte dessa zona, também, as areas historicamente consolidadas

utilizadas para agropecuaria no entorno dos arroios Bolaxa e Senandes.
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Figura 3. Mapa da localizagao e limites atuais da APA da Lagoa Verde. Fonte: Sistema de Informagédo Ambiental do LabGerco-
FURG. Editado por Gianuca, K.

! No Banhado do Magarico encontra-se o primeiro Posto Avangado da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, no Pampa. Os Postos Avangados (P.A.) sdo
verdadeiras “Vitrines” da Reserva da Biosfera e demonstram na pratica a implementagao dos principios do Programa MAB da UNESCO. Atualmente (julho
de 2021) a RBMA conta com uma Rede de 67 Postos Avangados, reconhecidos em 13 Estados. Juntamente com os Comités e Subcomités Estaduais e seus
projetos em campo, os Postos Avangados consolidam a implementagdo do programa MAB/UNESCO em seu territorio. Em algumas regides os Postos
Avangados funcional como bases integradas dos “Roteiros da Biosfera” voltado a promogao do Turismo da Sustentabilidade e participam, conjuntamente,
de projetos de apoio as comunidades locais e de conservacdo e restauragao da biodiversidade.




llha dos Marinheiros

A llha dos Marinheiros (Figura 4), juntamente com as outras ilhas do estuario da Lagoa dos Patos, faz
parte do Segundo Distrito do municipio do Rio Grande — RS, Brasil. A ilha se localiza no centro da enseada
estuarina denominada Saco do Arraial, possui area de 39.5258Km?2. Esta localizada na margem oeste da
Lagoa dos Patos entre os meridianos 052°05” e 052°12’ de longitude oeste e paralelos 31°58’ e 32°02’ de
latitude sul. Constitui um mosaico de paisagens exuberante, como pequenas lagoas internas, mata nativa,
marismas, dunas, campos umidos, campos secos, e remanescente de areas florestadas, abrigando uma
fauna silvestre diversificada. Este contexto resulta em uma alta diversidade de nichos ecoldgicos, grande

variabilidade de condi¢des e alta sensibilidade ecoldgica.

A ilha é considerada um patrimdnio histérico da cidade de Rio Grande pela preservacdo de valores,
herdados da cultura portuguesa que colonizou o local. E considerada a parte mais fértil do municipio do Rio
Grande e ja foi 0 mais importante centro agricola de produgao de legumes, frutas e fabrico de vinhos, que
abasteciam a cidade e a exportagédo em larga escala. Areas de cultivo sdo empregadas com o intuito de
manter as condigdes do terreno adequadas ndo sé a agricultura, mas também a moradia, a criagdo de

animais, ao pequeno comércio, as praticas socioculturais e aos trabalhos relacionados a pesca.

Atualmente, a atividade econdmica da ilha é basicamente a pesca e a produgao de hortifrutigranjeiros,
tendo ainda na producado de flores um complemento de renda. A maioria dos sistemas de producdo
apresentam renda agricola insuficiente ndo atendendo as necessidades basicas dos agricultores, os quais

possuem uma pratica amplamente disseminada do uso de agrotoxicos.
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Figura 4. Imagem de satélite de 2020 do municipio de Rio Grande com a indicagéo da localizagao da Illha dos Marinheiros
em maior detalhe. Fonte: www.googleearth.com




Criacao de abelhas em pequenas propriedades rurais

Capacitagéo

Inicialmente serdo chamados a participar do presente projeto apenas proprietarios rurais de cada uma
das areas selecionadas como foco deste projeto: Banhado do Magarico, APA da Lagoa Verde e llha dos
Marinheiros. A divulgacao do curso sera feita por meio impresso, digital (na pagina da prefeitura do Rio
Grande) e chamadas no radio. As pessoas interessadas em participar do curso deverdao se encaminhar a
Secretaria de Meio Ambiente, onde serdo feitas as inscricdes. Teremos um total de 15 vagas, as quais
deverao ser preenchidas, preferencialmente, por cinco representantes de cada uma das areas supracitadas.
Assim que completado o numero de vagas para a capacitagao, a equipe entrara em contato com os inscritos
para darmos inicio ao curso, o qual sera ministrado no Centro de Convivio de Meninos do Mar —
CCMar/FURG.

Assim como o transporte, forneceremos alimentagao para os 15 participantes do curso, o qual tera uma
carga horaria de 4 horas de duragdo, envolvendo profissionais de diversas areas do conhecimento,
permitindo assim um aprofundamento sobre as questdes locais. O conteudo programatico do curso devera
abranger os seguintes topicos descritos abaixo: biologia e comportamento das abelhas, manejo, avaliagdo
da saude da colmeia, processo de divisdo, cuidados necessarios, extragdo de mel e principais plantas
meliferas. Nos dias subsequentes a capacitagéo sera realizada, também, a visita as propriedades e jardins
urbanos, e o planejamento dos locais para a implementagao das colmeias. Essa etapa é fundamental para
que os produtores tenham os conhecimentos necessarios, assim como para que as colmeias sejam
instaladas em um local adequado para que se desenvolvam. Prevé-se a necessidade de 5 dias em campo
para consolidar esta etapa do projeto.

Nas propriedades serdo instaladas 10 caixas (por propriedade) contendo colmeias de abelhas sem
ferrdo pertencentes a espécie Tetragonisca fiebrigi, popularmente conhecidas como Jatai (Figura 5). Esta
€ uma espécie nativa do Rio Grande do Sul, sendo encontrada em todas as regides do estado. Possui um
potencial polinizador de vegetacao nativa, assim como de diversas culturas importantes para a alimentagao
humana. Além disso, é considerada uma espécie com alta plasticidade, sendo que ela se adapta a diversos
ambientes e situagdes climaticas.

Adicionalmente, serdo instaladas 10 colmeias no CCMar-FURG, onde sera realizada a atividade de
capacitagao dos produtores e as quais servirdo para fins de educaciao ambiental com os alunos, os quais

pertencem a grupos de jovens em extrema vulnerabilidade socioambiental.




Figura 5. Tetragonisca fiebrigi. Fonte: http://www.abelhasjatai.com.br/as-abelhas-jatai/

Monitoramento periédico das colmeias nas propriedades rurais e encontros periddicos entre os

participantes

O monitoramento das colmeias instaladas nas propriedades tera periodicidade mensal e ocorrera
apenas ao longo do primeiro ano de execugao do projeto, em conjunto com o levantamento floristico (ver
abaixo). O monitoramento permitira avaliar o crescimento da colmeia, postura das rainhas, quantidade e
qualidade do mel, bem como acompanhar as espécies da flora e fauna e tragar estratégias de manejo
adequadas para cada uma delas. Ao final do primeiro ano é esperado que os produtores tenham adquirido
experiéncia para tornarem-se autossuficientes no manejo, ndo sendo necessario o acompanhamento
detalhado da equipe.

Reunides quadrimestrais serdo realizadas entre a equipe técnica, SMMA e os produtores rurais. Estas
reunides servirdo como um espacgo para o didlogo e troca de experiéncias entre os participantes e equipe

técnica, para corre¢des de rumos e garantia de maior éxito do projeto.

Divisdo das colmeias

O crescimento da colmeia e a postura da rainha serdo analisados a fim de monitorar a saude da
populacdo e possivel enxameacao. Antes das abelhas enxamearem sera realizada a divisdo dessas
colmeias pela equipe do projeto. Essas divisbes ocorrerédo, preferencialmente, ao longo dos meses de
primavera e verao, quando a temperatura € mais elevada e ha grande atividade de forrageio das abelhas.




Ao longo dos dois anos do projeto, entre os meses de outubro e margo, dedicaremos cinco dias em cada
més para atendermos todos os proprietarios e realizar as divisdes. Esse momento é importante, pois a
técnica de divisdo precisa ser bem-feita para que se tenha sucesso nas novas colbnias, assim como os
produtores poderéo tirar todas as suas duvidas e participar ativamente desse processo. No segundo ano,
como os produtores ja terdo maior experiéncia com as colénias, os produtores irdo realizar o processo com
supervisao e orientagao total da equipe técnica, dessa forma estarao capacitados e seguros para realizarem

O mesmo processo No ano seguinte.

Levantamento floristico

Sera realizado um levantamento mensal das floragbes presentes no entorno das 15 propriedades
contempladas, a fim de conhecer as espécies vegetais disponiveis para recursos alimentares das abelhas.
Também seréo plantadas espécies meliferas que floresgam em diferentes épocas do ano, a fim de garantir
que as populacdes de abelhas tenham recursos abundantes e possibilitando a criacdo de um calendario
floral. Essa etapa sera realizada mensalmente ao longo do primeiro ano do projeto, compreendendo todas
as estagdes do ano.

O levantamento floristico sera realizado através do método de Levantamento Rapido (LR), sendo este
um metodo de amostragem que visa coletar dados qualitativos, cujos principios sdo semelhantes ao método
do “caminhamento” descrito por Filgueiras et al. (1994). O LR consiste na realizagdo de pelo menos trés
caminhadas em linha reta na vegetacado, anotando-se durante intervalos de tempo regulares, que podem
variar de cinco a 15 minutos, dependendo do tipo de vegetacéo e do detalhamento pretendido. Para a area
alvo serdo realizadas caminhadas com intervalos de 10 minutos em 10 transectos pré-definidos
posicionados a 20 m uns dos outros, onde serédo anotadas e coletados exemplares de plantas com flores.
Isto permite cobrir visualmente uma faixa com cerca de 1000 m de largura. Esta metodologia sera aplicada
mensalmente durante um ano com objetivo de conhecer as espécies florais presentes no entorno dos
meliponarios.

O LR considera os seguintes aspectos:

1) os diferentes tipos de vegetagao presentes na area a ser amostrada;

2) que as caminhadas procurem ser retas;

3) preocupa-se com a representatividade floristica da amostra;

4) sugere que se fagam estimativas da abundancia das espécies na area, sob as categorias
“abundante”, “frequente”, “comum”, “ocasional” e “rara”;

5) preconiza coletas de material testemunho para herbario.

Todo o tempo gasto no campo nos procedimentos do método sera anotado, assim como, sera medida
a distancia percorrida em metros a cada intervalo de dez minutos. Para investigar a relagao entre o tempo
gasto para amostrar cada parcela e o numero de individuos nela contido, sera realizada uma analise de
correlagdo de Spearman (rs) com nivel de significancia p < 0,05 (Zar, 1999). A metodologia desta etapa e

amostragens poderéo sofrer alteragbes conforme a vistoria mais detalhada na area de estudo.

Identificagao da flora visitada por abelhas
Para a criagdo de uma rede de interagdes entre as abelhas sem ferrdo e as plantas da area alvo, sera

realizada identificagdo da flora local que estdo sendo visitadas pelas abelhas, em cada propriedade. Esta




etapa possibilita identificar quais plantas as abelhas coletam mais ao longo do ano e quais elas visitam mais
frequentemente.

As amostragens serdo realizadas mensalmente ao longo de um ano onde serdo inventariadas as plantas
que estado florescendo e sendo visitadas pelas Jatais. Um transecto de 200m sera percorrido em dias secos
ao redor de cada propriedade onde serao coletados ramos com folhas e flores de plantas, em intervalos de
30 dias. As plantas coletadas seréo preparadas em estrados ou pranchas de madeira, entre folhas de jornal,
fazendo com que folhas e frutos fiquem bem distribuidos. O material sera seco em estufa a 55°C por 48
horas para, posteriormente, serem identificadas taxonomicamente utilizando chaves dicotdmicas e materiais
de referéncia. Serdo anotados o més e a duragao da floracdo das plantas inventariadas. As coordenadas
geograficas (latitude e longitude) também seréao registradas para cada amostra de planta por meio de GPS
(Global Positioning System).

Sera calculado o coeficiente de similaridade de Sorensen (Krebs, 1989) para identificar o numero de
familias, géneros ou espécies de plantas comuns as trés localidades, o numero de familias, géneros ou
espécies de plantas que ocorrem exclusivamente em uma localidade I, Il ou lll. O Coeficiente de Sorensen
pode variar de 0%, quando ndo ha nenhuma coincidéncia entre as areas amostradas, até 100%, quando a
coincidéncia é total. Para espacializagao e calculos das distancias em metros dos pontos coletados até cada
colmeia, sera utilizado o software ArcGis® 10.8. A metodologia desta etapa e amostragens poderéo sofrer

alteragdes conforme a vistoria mais detalhada na area de estudo.

Educagcao Ambiental

No Brasil, a partir da década de setenta, a educagao ambiental comecgou a se estabelecer nos meios
educacionais. Este processo foi se intensificando por meios juridicos legais, instituindo-se conteudos com
cunho ecolégico em diferentes dimensbes da formagao educacional e a formagao de profissionais que em
sua base curricular possuiam educagdo ambiental como disciplina constituida (Brasil, 2015). A Educagéao
Ambiental (EA) € uma forma de sensibilizacdo sobre tematicas relevantes ao meio ambiente através da
disseminagao do conhecimento para sociedade.

A Educagado Ambiental servira como ferramenta para alcangar o publico-alvo deste projeto que vem a
ser toda comunidade local e global, de modo a beneficiar as presentes e futuras geragdes por meio da
sensibilizacdo ambiental e mudancga de agdes e atitudes em relacdo ao meio ambiente, em especial aquelas
nos entornos do Refugio Silvestre do Banhado do Magarico, APA da Lagoa Verde e llha dos Marinheiros.
Para que sejam realizadas estas novas ressignificagdes e a multiplicagdo do conhecimento, serdo adotadas
diversas estratégias de popularizagao e gestdo do conhecimento através de produtos didaticos altamente

qualificados e customizados. As atividades e os produtos s&o descritos a seguir.

Divulgacé&o online

Primeiramente sera criado um logotipo para identificagao do projeto, apos serao criados perfis do projeto
nas redes sociais Facebook e Instagram, os quais serdo alimentados 1 vez por semana com informagdes
do projeto, videos, infograficos e/ou informagdes pertinentes a sensibilizagdo ambiental da sociedade. O
conteudo do material sera elaborado pela equipe do projeto, em conjunto com um designer grafico. Todas
as saidas de campo e monitoramentos realizado pela equipe serdao acompanhadas de coleta de

informacdes e fotos dos locais e atividades realizadas para auxiliar na criagdo do contetdo online. Os perfis




nas redes sociais serdo criados no segundo més do projeto. Projeta-se publicar conteudos semanalmente
ao longo de 21 meses, totalizando 84 publicagdes.

As midias sociais permitem alcangar um elevado numero de pessoas, fazendo com que chegue até elas
conteudos objetivos, com fundamentagéo cientifica, auxiliando na disseminagéo do conhecimento sobre a
importancia da conservagao das Abelhas Sem Ferrao para a sustentabilidade da regido. Estas midias foram
escolhidas em virtude da elevada aderéncia da sociedade brasileira € mundial na utilizagdo de horas por

dia desses meios por todas as faixas etarias da populagao e sem distingao de sexo.

Material educativo
A elaboracéo de material educativo serve como meio de comunicagao social, possibilitando estimular a

criatividade e o raciocinio, oportunizando o desenvolvimento do senso critico sobre os impactos humanos
ao meio ambiente (Silva, 2021). Neste projeto propomos idealizar uma cartilha digital educativa para
divulgacao da importancia da conservagao das Abelhas Sem Ferrdo para a polinizagao e reprodugao da
flora, utilizando como base os dados obtidos neste projeto e de referéncias bibliograficas. A cartilha digital
sera elaborada por membros da equipe técnica do projeto em conjunto com designer grafico. Além disso, a
disseminacgao do conhecimento também sera realizada através da confecgao e publicacdo de dois videos
de curta-duragdo sobre a conservacao das abelhas e sustentabilidade.

Também sera idealizado e criado um catalogo das plantas da regido visitadas pelas abelhas sem ferrao,
utilizando como base os dados obtidos neste projeto e de referéncias bibliograficas. O catalogo permitira
que os produtores e novos interessados tenham o conhecimento de quais plantas nativas sdo importantes
de serem mantidas e propagadas em suas areas. Esse catalogo contara com fotos, distribuigéo, periodo de
floragéo, abelhas relacionadas e outras informacgdes pertinentes. Dentro do catalogo também sera inserido
um calendario anual de floragdes. O conteudo do material sera elaborado pela equipe técnica do projeto,

juntamente com um designer grafico.

Escolas
Sera realizada uma capacitagdo voltada aos professores envolvidos, a qual tera duragao de 3 horas.

Cada escola (n=3) sera visitada pela equipe técnica em um dia e turno a ser agendado posteriormente.
Estima-se a capacitagdo de 20 professores. Sera oportunizada a adogado de duas colmeias didaticas por
estas escolas como ferramenta de educagao ambiental, ressaltando a importancia da conservagao das
abelhas sem ferrdo nos processos de polinizagdo. Essa capacitagdo sera realizada equipe técnica do
projeto. Essa etapa é fundamental para que os professores tenham os conhecimentos necessarios e se

tornem multiplicadores dessa tematica em sala de aula.




Figura 6. Exemplo do uso das abelhas
sem ferrdo para educagdo ambiental,
onde as colmeias compéem um espago
que alia educagdo a divulgagdo da
importancia das polinizadoras. O
Recanto das abelhas sem ferrdo é uma
iniciativa do Projeto Cheiro Verde no
Quintal da Escola do Colégio de
Aplicagdo da Universidade Federal de
Santa Catarina.

Jardins meliferos no meio urbano
Serao escolhidos dois jardins urbanos pertencentes a cidade de Rio Grande, onde serdo instaladas 10
colmeias de Jatai em cada um, sendo uma caixa didatica e nove caixas normais, para que o publico tenha
contato e conhega os polinizadores. Em cada jardim, serdo instaladas duas placas informativas sobre a
espécie, sua ocorréncia e importancia, e trés placas sinalizando os nomes das plantas e espécies de
polinizadores presentes na regido. Os jardins urbanos serao fontes de recursos alimentares para as abelhas
sem ferrdo. A implantagao de colmeias de abelhas sem ferrdo nas pracas publicas pode ser uma ferramenta
para a polinizagdo e educagdo ambiental, proporcionando uma imagem positiva na gestdo publica do
municipio. Toda colmeia enxameia 1vez por ano naturalmente, ndo sendo necessario o manejo. Ao
enxamearem elas irdo procurar novos locais para nidificar e, consequentemente, permitira que novas
coldnias se estabelegcam, aumentando as populagdes e o processo de polinizagado ao longo do tempo. Por
esta raz&do, ndo sera realizado o processo de divisdo de colmeias estabelecidas nos jardins meliferos no

meio urbano.
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Figura 7. Exemplo de implementacéo jardim voltado as abelhas, chamados “Jardins do
Mel”, em Curitiba, onde colmeias foram instaladas em parques e pragas como forma de
conscientizag&o.




Relatorios

Serao apresentados relatoérios trimestrais ao longo dos dois anos do projeto (6 relatorios parciais). No
relatério constara todas as atividades realizadas com os produtores, escolas, levantamento de espécies de
plantas, analise de podlen, monitoramento das colmeias instaladas nas pragas publicas, assim como a
analise dos dados obtidos. Ao término de cada ano do projeto sera elaborado um relatério maior constando
a analise dos dados obtidos ao longo do tempo e as contribuigdes alcangadas com os produtores, escolas

€ nas pracas publicas.
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4. ASPECTOS RELEVANTES / RESULTADOS ESPERADOS / BENEFICIARIOS/DIFICULDADES

Espera-se, ao final deste projeto, ter estabelecido novas populagdes de abelhas nativas sem ferrao no
Municipio do Rio Grande, disseminado boas praticas para a conservacao das abelhas sem ferrdo e da
vegetacado nativa em sinergia com produtores locais, sociedade e o poder publico, compatibilizando aumento
de renda de comunidades locais com a restauracdo do bioma Pampa e remanescentes da Mata Atlantica —
uma area que vem sofrendo intensa pressdo antropica. Espera-se, também, lancgar luzes sobre a
importancia da conservagéo da flora e fauna nativas, engajando a comunidade local na conservagao da
natureza. O envolvimento de produtores vem contribuir de forma significativa para deixar uma clara
mensagem sobre a importancia e beneficios sociais e econémicos da promogéao de boas praticas ambientais
na busca de uma sociedade mais justa e sustentavel. Outro aspecto relevante deste projeto sera possibilitar
uma maior integracdo da comunidade com o poder publico municipal, o qual alinhara suas a¢des com
iniciativas globais para a conservagao da natureza, como por exemplo, a Década Para Restauracdo de

Ecossistemas estabelecida pela ONU a partir de 2021.

5. INFRAESTRUTURA / EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS E CONTRAPARTIDA FINANCEIRA

O projeto sera executado por pessoa juridica contratada que possua profissionais com experiéncia no
manejo de abelhas sem ferrdo, e coordenado/supervisionado pela Secretaria de Municipio do Meio
Ambiente, a qual ira disponibilizar sua infraestrutura (computadores, viaturas e combustivel), e parte de sua

equipe técnica, para o acompanhamento das ac¢des do projeto.

6. FORMAS DE AVALIAGAO DOS RESULTADOS

Os resultados do projeto serdo avaliados rotineiramente a cada trimestre pela equipe técnica da SMMA que
ira supervisionar o projeto, para corre¢gdes de rumo, caso necessario. O sucesso do projeto sera medido
pela taxa de agricultores que aderiram ao projeto e que tiveram sucesso no manejo sustentavel ao final dos
24 meses. O numero de professores e alunos que receberem palestras também sera utilizado como métrica
de avaliagdo, bem como a manutengao das colmeias nos espagos publicos (i.e. n de colmeias funcionais

ao final do projeto/ n colmeias instaladas)







7. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

ANO1

ANOII

Atividades

Capacitagdo dos produtores

Capacitagdo dos professores

Planejamento dos meliponarios

Implementagdo dos meliponarios

Planejamento nos jardins urbanos

Implementagdo das colmeias nos jardins urbanos

Planejamento nas escolas

Implementacdo das colmeias nas escolas

Acompanhamento do projeto

Divisdo de colmeias

Reuniodes perioddicas para troca de experiéncias

Levantamento e Identificagdo da flora em campo

Identificacdo taxondmica da flora coletada

Criagao de conteudo e publicacdo em rede social

Criagao de cartilha educativa

Criagao do catalogo de plantas

Videos de curta-duracao

Placas Ilustrativas

Relatdrio parcial

Relatério final
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ORCAMENTO

Pagamento de Pessoal - Servigos Técnicos | Custo Unit [ Quant. Total
Técnico-cientifico, nivel doutorado R$ 2.000,00 24 R$ 48.000,00
Técnico-cientifico, nivel doutorado R$ 2.000,00 24 R$ 48.000,00
Técnico-cientifico, nivel graduagao R$ 1.300,00 12 R$ 15.600,00
Publicitario, nivel graduagao R$ 1.300,00 24 R$ 31.200,00
Subtotal R$ 142.800,00

Servigos de Pessoa Juridica Custo Unit [ Quant. Total
Alimentagao — cursos capacitagédo R$ 25,00 60 R$ 1.500,00
Alimentagdo — encontros entre participantes R$ 25,00 120 R$ 3.000,00
Videos Curta Duragdo R$ 7.000,00 2 R$ 14.000,00
Placas ilustrativas R$ 230,00 10 R$ 2.300,00
Subtotal R$ 20.800,00

Diarias Custo Unit [ Quant. Total
Vistorias e Capacitagdo dos produtores R$ 200,00 12 R$ 2.400,00
Capacitacao dos professores R$ 200,00 8 R$ 1.600,00
Acompanhamento do projeto R$ 200,00 40 R$ 8.000,00
Divisdo de colmeias R$ 200,00 120 R$ 24.000,00
Levantamento Floristico R$ 200,00 72 R$ 14.400,00
Subtotal R$ 50.400,00
Material de Consumo Custo Unit [ Quant. Total
Jornal (~16 folhas) R$ 5,00 720 R$ 3.600,00
Prensa - Exsicata R$ 3,00 50 R$ 150,00
Estufa R$ 1.000,00 1 R$ 1.000,00
Papel A4 (500FL) R$ 20,00 3 R$ 60,00
Material de Escritorio R$ 100,00 2 R$ 200,00
Naftalina (50g) R$ 10,00 24 R$ 240,00
Coldnias de Jatai (Caixa Racional com médulos) | R$ 160,00 150 R$ 24.000,00
Coldnias de Jatai (Caixa Racional sem médulos) | R$ 140,00 20 R$ 2.800,00
Colonias de Jatai (Caixa Didatica) R$ 200,00 8 R$ 1.600,00
Caixas Racional sem colénia R$ 45,00 150 R$ 6.750,00
Subtotal R$ 40.400,00
Despesas Administrativas Custo unit | Quant. Total
Tarifas bancarias R$ 130,00 24 R$ 3.120,00
Servigo de Contabil R$ 1.200,00 | 24 R$ 28.800,00
Subtotal R$ 31.920,00

CUSTO TOTAL DO PROJETO

R$ 286.320,00

ESTE ORCAMENTO FOI CONCEBIDO VISLUMBRANDO A CONTRATAGAO DE ENTIDADE DA
SOCIEDADE CIVIL, SEM FINS LUCRATIVOS, QUE APRESENTE CORPO TECNICO CAPACITADO
PARA A EXECUGAO DO PROJETO. JUSTIFICATIVAS PARA CADA ITEM ELENCADO (E MEMORIA
DE CALCULO PARA DIARIAS) NO ORGAMENTO ACIMA DESCRITO ENCONTRAM-SE EM TABELA

EXCEL QUE ESTA SENDO ENVIADA COMO DOCUMENTO ANEXO




CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

SEMESTRE | SEMESTRE Il SEMESTRE Il SEMESTRE IV

R$ 98.280,00 R$ 76.780,00 R$ 68.480,00 R$ 42.780,00

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Eu, Pedro Friedrich Fruet, responsavel juridico da Secretaria de Meio Ambiente, estou de acordo com o referido

projeto, e me comprometo institucionalmente de executar todas as atividades propostas no Projeto aqui apresentado
para apreciagdo do COMDEMA.




LISTAR, DESCREVER E INCLUIR ANEXOS

SERA DISPONIBILIZADO COMO DOCUMENTO ANEXO PLANILHA DE EXCEL DO ORCAMENTO
COM DESCRICAO DE RESPONSABILIDADES DA EQUIPE A SER CONTRATADA E COM
JUSTIFICATIVA DE MEMORIA DE CALCULO PARA O ITEM DIARIAS.




CURRICULUM VITAE 8

Curriculum Vitae do Responsavel Técnico ( 01 pagina)

Formagéo: Bidlogo. Doutor em Oceanografia Biologica

Experiéncia Profissional: Pos-doc, Pesquisador, Consultor Ambiental, ICMBio, Sécio-Fundador Kaosa,
Secretario Meio Ambiente

Publicagdes: ver CV Lattes em: http:/lattes.cnpq.br/0658064204638392

Assinado de forma digital por
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10 Parecer Técnico dos Avaliadores - COMDEMA
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